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Letter to the Editor / Carta Al Editor

INNOVACION EN VACUNAS CON NANOTECNOLOGIAS.
INNOVATIVE VACCINE BASED ON NANOTECHNOLOGY.
Liliana Elizabeth Ramos-Duarte’ ©, Lilian Celeste Alarcon-Segovia'
'"Universidad Maria Auxiliadora. Facultad de Medicina. Mariano Roque Alonso, Paraguay
Estimado Editor

La vacuna es un medio econémico para proteger la vida de las personas de enfermedades,
deben ser seguras, estables y efectivas para poder lograr el nivel requerido de inmunidad
durante un periodo largo de tiempo con dosis minimas.

La nanotecnologia, se enfoca en la manipulacion y el control de la materia a una escala
nanomeétrica. Esta area multidisciplinar ha revolucionado la forma en que se desarrollan y
administran las vacunas, mediante la encapsulacion de antigenos virales o bacterianos en
nanoparticulas, aumentando su estabilidad, biodisponibilidad, y efectividad en Ila
estimulacion del sistema inmunolégico permitiendo desarrollar adyuvantes mas efectivos y
seguros sin efectos secundarios adversos ("

Se ha informado el desarrollo de vacunas basadas en la encapsulacion de antigenos en
nanoparticulas o la funcionalizacién en la estructura de las nanoparticulas. Con respecto a
la estructura, las nanoparticulas pueden presentar grupos funcionales que permitan el
direccionamiento hacia un objetivo especifico @

Es asi, que la nanotecnologia ha proporcionado a la tecnologia de ARN mensajero (ARNm)
eficacia en las vacunas contra el COVID-19 mediante el uso de nanoparticulas lipidicas
(NPL) ™,

Las NPL encapsuladas en las ribonucleasas garantiza su integridad en el proceso de
administracion. Estos avances han sido notables en los ensayos clinicos de fase Il de
vacunas basadas en ARNm y han contribuido significativamente a abordar la crisis sanitaria
de la COVID-19®,

También es importante destacar, el tamano de la nanoparticula relacionada con la via de
administracion. Las nanoparticulas de menos de 5 nm salen facilmente de la circulacién a
través del sistema renal, mientras que las de mayor tamafio (20 - 200 nm) tienen un tiempo
de circulacién mas prolongado. Por otro lado, las formulaciones de nanoparticulas
adecuadas al sitio de inyeccion pueden mejorar significativamente la absorcion del antigeno
y la presentacion por parte de las células dendriticas, aumentando asi la inmunogenicidad
de estas formulaciones de nanoparticulas.

Las nanoparticulas de mayores tamafos tienen mas probabilidad de ser capturadas por el
sistema de fagocitos mononucleares, como macréfagos y células de Kupffer del higado. Sin
embargo, las de menos de 50 nm pueden llegar hasta los vasos linfaticos donde son
captadas por las células dendriticas y pueden atravesar las barreras de las mucosas.

La nanotecnologia, ha transformado por completo la plataforma de desarrollo vy
administracion de vacunas. Estas innovaciones desempefian un papel fundamental en
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respuesta a los desafios de salud a nivel mundial donde los beneficios de estos avances
llegan a todas las personas “.
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